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Аннотация. Целью работы является изучение и анализ отечественного и зарубеж-
ного опыта по стимуляции роста и повышению устойчивости сеянцев с помощью био-
логически активных препаратов. Обзор посвящен биологически активным препаратам,
апробированным для стимуляции роста сеянцев сосны обыкновенной и ели европейской.
Выявлены эффективные ростостимулирующие препараты и способы обработки ими
для хвойных. При предпосевной обработке семян пролонгированным действием харак-
теризуются для ели: Альбит, Гетероауксин, Рибав-Экстра, Феровит, Циркон, Циркон +
Цитовит; для сосны: Вэрва, Циркон, Эпин-Экстра. Стимулирующий эффект на рост
сеянцев первого года оказывает обработка раствором Байкал ЭМ , Гумат +7, Крезацин,
Рибав-Экстра, Циркон, Экопин, Эпин-Экстра; на сеянцы второго года – Альбит, Гумат
+7, Крезацин, Рибав-экстра, Циркон, Экопин, Эпин-Экстра. При выращивании сеянцев в
условиях открытого грунта помимо выполнения полного комплекса агротехнических
мероприятий важно использование биологически активных веществ как адаптогенов к
неблагоприятным погодным условиям, к действию пестицидов. Нейтрализуют ингиби-
рующее влияние фунгицидов на рост сеянцев препараты Альбит, Циркон, Эпин-Экст-
ра; гербицидов – Гуматы. В статье описана характеристика и принцип действия био-
логически активных веществ, что позволяет использовать их на решение конкретных
проблем в определенных погодных условиях. Приведены способы усиления действия ро-
стостимулирующих препаратов при выращивании сеянцев хвойных в питомниках от-
крытого грунта.

Ключевые слова: лесные питомники, сеянцы, сосна, ель, биологически активные пре-
параты.
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Abstract. The purpose of the work is to study and analyze domestic and foreign experience in
stimulating the growth and increasing the stability of seedlings using biologically active substances.
The review is devoted to biologically active drugs tested for stimulating the growth of scots pine
and еuropean spruce. Effective growth-stimulating sunstances for coniferous seedlings have been
identified. Treatment of spruce seeds with the preparations such as Albit, Heteroauxin, Ribav Extra,
Ferovit, Zircon, Zircon + Cytovit and treatment of pine seeds with Varva, Zircon, Epin-Extra
preparations stimulate the growth of seedlings. Treatment of seedlings with Baikal EM, Humate +7,
Crezacin, Ribav Extra, Zircon, Ecopin, Epin Extra accelerates the growth of seedlings of the first
year while treatment of seedlings with Albit, Humate +7, Crezacin, Ribav extra, Zircon, Ecopin,
Epin Extra accelerates the growth of seedlings of the second year. When growing seedlings under
open ground conditions, in addition to perform a full range of agrotechnical measures, it is important
to use biologically active substances as adaptogens to unfavorable weather conditions, to the
action of pesticides. Such substances as Albit, Zircon, Epin-Extra neutralize inhibiting influence
of fungicides on seedlings growth while Humates have the same action towars herbicides. The
article deals with the characteristics and principles of action of biologically active substances that
allows to use them to solve specific issues under varuois weather conditions. An assessment of
the methods of using biologically active drugs in the cultivation of coniferous seedlings in open-
ground forest nurseries is given.
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Введение. Качественное восстанов-
ление лесов лежит в основе эффектив-
ного лесопользования. Проблема каче-
ства и эффективности работ по искусст-
венному восстановлению обусловлена
высокой стоимостью и дефицитом каче-
ственного посадочного материала. В свя-
зи с нехваткой посадочного материала
необходима разработка и внедрение со-
временных экологически ориентирован-
ных приемов, обеспечивающих повыше-
ние выхода посадочного материала при
снижении затрат на его выращивание [1].
Анализ отечественного и мирового опы-
та применения биологически активных
препаратов позволяет выделить наибо-
лее эффективные, доступные методы и
способы стимуляции роста сеянцев, по-

вышения их устойчивости к стрессам и
болезням при выращивании в лесных пи-
томниках открытого грунта.

Цель работы – изучение и анализ
отечественного и зарубежного опыта по
стимуляции роста и повышению устойчи-
вости сеянцев с помощью биологически
активных препаратов.

Объекты и методы. Для поиска на-
учных данных были использованы биб-
лиографические и реферативные базы
данных. Отобраны работы, которые не-
посредственно касаются применения и
оценки влияния биологически активных
веществ на рост сеянцев сосны и ели, а
также работы, описывающие характери-
стику и принцип их действия.

Результаты исследований. Стиму-
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лирование роста сеянцев в питомниках
открытого грунта возможно только лишь
при соблюдении правильной агротехники
их выращивания. Своевременное прове-
дение посева, рыхления, прополки сорня-
ков, полива, внесение удобрений и прочих
мер по уходу за посевами создают опти-
мальные условия для роста и развития
всходов и сеянцев, повышая устойчи-
вость к болезням. Максимальная продук-
тивность культуры при повышении устой-
чивости растений к стрессам может быть
достигнута применением регуляторов
роста растений [2].   Характеристика ап-
робированных на хвойных растениях
(табл.1), разрешенных к применению пре-
паратов на территории РФ, следующая:

Альбит – продукт совершенствова-
ния регулятора роста Агат-25К. Комплек-
сный биопрепарат, содержащий очищен-
ные действующие вещества из почвенных
бактерий Bacillus megaterium и
Pseudomonas aureofaciens. Обладает
выраженным ростостимулирующим дей-
ствием; способствует формированию и
росту корневой системы; повышает имму-
нитет растений; адаптоген относительно
фунгицидов, перепадов температур и за-
сухи; повышает эффективность использо-
вания элементов минерального питания
растениями [3].

Байкал ЭМ 1 – препарат эффектив-
ных микроорганизмов, выделенных из
природной среды экосистемы озера Бай-
кал. Улучшает питание растений [4].

Вэрва – действующее вещество –
тритерпеновые кислоты, способствуют
активизации биологических и иммунных
процессов в растениях. Минорные соеди-
нения (монотерпеноиды, полипренолы,
жирные кислоты, флавоноиды) проявля-
ют фунгицидную активность [5]. Вэрва-
ель характеризуется репеллентным и ин-
сектицидным действием, а также высокой
активностью по отношению к ряду вирусов,
грамположительным и грамотрицатель-
ным микроорганизмам, патогенным гри-
бам наряду со способностью регулиро-
вать рост растения [6]. При пестицидном
загрязнении почвы питомника применение
биостимуляторов Вэрва и Вэрва-ель не

приводит к значимому увеличению росто-
вых показателей однолетних сеянцев, но
увеличивает плотность микориз и развет-
вленность корневой системы [7].

Гетероауксин – применяется для
повышения всхожести и улучшения даль-
нейшего роста сеянцев ели [8].

Гуматы (гуминовые кислоты) –
микроэлементы гуматов активируют оп-
ределенные каталитические фермента-
тивные системы растений [3]. Использо-
вание гумата натрия и гумата калия сти-
мулирует развитие корневой системы,
ускоряет рост надземной части, активизи-
рует процессы фотосинтеза, дыхания,
стимулирует собственный неспецифичес-
кий иммунитет растений [8, 9]. Гуматы
эффективны на начальных стадиях раз-
вития растений и в начале сезона вегета-
ции, способствуя повышению концентра-
ции хлорофилла и аскорбиновой кислоты
[10]. Обработка вегетирующих посевов
гуматами более эффективна, чем предпо-
севная обработка семян, при условии при-
менения их в комплексе с другими рост-
активирующими веществами [3]. Гуматы
снижают пестицидный пресс, вызывая
синергетический эффект целевого назна-
чения химического препарата [11, 12].

Крезацин является синтетическим
препаратом, содержащим кремний; аукси-
ны, биогенный амин. Он останавливает
преждевременное старение и гибель ра-
стений от экстремальных факторов внеш-
ней среды, повышает холодостойкость [9],
снижает зараженность грибными болез-
нями, повышает сохранность и выход по-
садочного материала. Стимулирует кор-
необразование, способствует повыше-
нию зимостойкости [13]. Стимулирующий
эффект обработки сеянцев сосны прояв-
ляется на первом году роста [14].

Рибав-Экстра содержит природный
комплекс биологически активных ве-
ществ, продуцируемый микоризными гри-
бами, выделенными из корня женьшеня
[15]. Препарат стимулирует корнеобразо-
вание, активизирует ростовые процессы.

Ферровит – микроудобрение железо
в форме комплексонатов – хелатов, со-
держащее азот. Способствует лучшей

Лесное хозяйство



125

адаптации растений к неблагоприятным
погодным условиям (недостаток освеще-
ния, засуха, неустойчивый температурный
режим). Ферровит в сочетании с Эпин-
Экстра стимулирует быстрое восстанов-
ление растения после повреждения замо-
розками [16].

Циркон – смесь гидроксикоричных
кислот, выделенных из эхинацеи пурпур-
ной [10].  Циркон стимулирует рост сеян-
цев, корнеобразование, снижает степень
поражения фитопатогенными грибами
[2, 14]. Росторегулирующий и ростостиму-
лирующий эффекты этого препарата свя-
заны с пролонгацией и активизацией аук-
синов клетки. Адаптогенные свойства ре-
ализуются за счет восполнения недоста-
ющих биологически активных соединений
[9]. Применение более эффективно при
повышенных температурах и недостатке
влаги. В данных условиях действие Цир-
кона можно усилить микроудобрением
Силиплант, которое изменяет проницае-
мость клеточных мембран, активизирует
обменные процессы и, тем самым, повы-
шает устойчивость растений к засухе и
повышенным температурам [16].

Экогель – биологически активный
комплекс. Экогель содержит лактат хито-
зана; активирует корнеобразование, рост,
повышает устойчивость к грибным и бак-
териальным заболеваниям [17].

Экомик урожайный – жидкость, со-
держащая живые бактерии родов
Lactobacillus и Bacillus, а также комплекс
биологически активных веществ и фер-
ментов, способных расщеплять сложные
органические вещества.

Экопин – биостимулятор, в состав
которого входят поли-бета-гидроксимас-
ляной кислоты, а также стартовый набор
питательных элементов [15]. Активизиру-
ет ростовые и формообразовательные
процессы, повышение устойчивости к не-
благоприятным факторам среды, пора-
жению болезнями.

ЭкоФус – органоминеральное удоб-
рение, полученное из беломорской бурой

водоросли – фукуса пузырчатого. Усили-
вает клеточный метаболизм, активирует
иммунную систему, повышает устойчи-
вость к бактериальной и вирусной инфек-
ции, адаптоген [18].

Эмистим – продукт биотехнологичес-
кого выращивания грибов-эпифитов из
корневой системы женьшеня и облепихи.
Увеличивает устойчивость растений к па-
тогенным организмам и стрессовым фак-
торам [3].

Эпин-Экстра – раствор эпибрасси-
нолида в спирте. Обеспечивает повыше-
ние устойчивости к фузариозу; стимуля-
цию бокового побегообразования [10].
Механизм действия заключается в регу-
лировании синтеза в растении биологи-
чески активных веществ (ауксинов, гиб-
берлинов, цитоконинов, абсцизовой кис-
лоты и этилена), которые ему необходи-
мы на конкретном этапе развития, в кон-
кретных условиях роста [9]. Применение
Эпина более эффективно при понижен-
ных температурах, заморозках и избыточ-
ном увлажнении, так как он участвует в
синтезе белков холодового шока [9, 16].
В данных условиях действие Эпин-Экст-
ра можно усилить микроудобрением Ци-
товит [19].

Концентрации препаратов регулято-
ров роста, эффективно влияющих на рост
сеянцев сосны и ели, приведены в табли-
це 1. Контролем при предпосевной обра-
ботке семян являлось замачивание в
воде.

Согласно таблице 1, влияние росторе-
гулирующих веществ на семена при зама-
чивании характеризуется пролонгирован-
ным действием. Эффект в стимуляции
роста отмечается даже у трехлетних се-
янцев. В этих целях наиболее эффектив-
ными являются для ели: Альбит (1 мл/л,
экспозиция 18 ч), Гетероауксин  (0,2 мл/л,
экспозиция 24 ч.), Рибав-Экстра (1 мл/л,
экспозиция 18 ч.), Феровит (1,5 мл/л, экс-
позиция 24 ч.), Циркон (0,1 мл/л, экспози-
ция 20 ч.), Циркон + Цитовит (0,1 + 1 мл/л,
экспозиция 20 ч.);
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Таблица 1 – Влияние биологически активных препаратов на рост сеянцев
сосны обыкновенной и ели европейской

Название 
препарата  

Способ обработки Концен-
трация  

К
о
л

и
ч
е

ст
в
о
 

о
б

р
а
б

о
то

к 

Превышение контроля, 
% 

Лите-
ратур-

ный 
источ-

ник 

длина 
корня, 

см 

диа-
метр, 

мм 

высо-
та, см  

Однолетние сеянцы ели 
Циркон + 
Цитовит 

Предпосевная 
 (экспозиция 18 ч.) 

0,1+1,0  
мл/л 

1 - - 18 [20] 

Альбит 1,0 мл/л - - 41 
Рибав-
Экстра 

1,0 мл/л - - 21 
0,2 мл/л - - 15 

Эмистим-С Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 

2 мл/л 1 23 11 6 [21] 
 

Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 
Послевсходовая  

внекорневая  

2 мл/л 
 

20 мл/га 

1 
 
1 

37 24 16 

Послевсходовая  
внекорневая 

20 мл/га 1 -4 11 6 

Циркон Предпосевная 
(экспозиция 20 ч.) 

0,1 мл/л  1 - 5 - 40 [22 ] 
Циркон + 
Цитовит 

0,1 +1,0  
мл/л 

15 - 33 

Эпин-
экстра 

1,0 мл/л  18 - 0 

Эпин-
экстра + 
цитовит 

1,0 + 
1,0  

мл/л 

21 - 7 

Однолетние сеянцы сосны 
Эмистим Предпосевная 

 (экспозиция 12 ч.) 
0,14 мл/л 1 - - 11 [ 23] 

Вэрва Предпосевная 
(экспозиция 6 ч.) 

0,1 мл/кг 1 23 40 81 [24] 
0,25 мл/кг 1 39 20 40 

Вэрва-ель 0,1 мл/кг 1 12 50 72 
0,25 мл/кг 1 30 40 84 

Циркон Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 

0,01 мл/л 1 - 33 21 [25] 

Эпин-
экстра 

 

Предпосевная 
(экспозиция 12 ч.) 

 

0,01 мл/л 1 - 22 8 

Эмистим Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 

2 мл/л 1 24 13 8 [21] 

Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 
Послевсходовая 

 внекорневая  

2 мл/л 
 

20 мл/га 

1 
 
1 

23 24 14 

Послевсходовая  
внекорневая 

20 мл/га 1 20 13 4 

Рибав-
экстра 

Внекорневая   
в начале июня 

0,2 мл/л 1 47 - 29 [26] 

Гумат+7 
Йод 

0,2 мл/л 59 - 33 

Байкал 
ЭМ-1 

1,0 мл/л 41 - 23 

Экомик 
урожайный 

1,0 мл/л 26 - 17 
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Крезацин Корневая  0,1 
мл/л 

1 – по-
сле 

появ-
ления 
всхо-
дов;  

2 – че-
рез  

2 неде-
ли 

49 33 38 [15] 

Рибав-
Экстра 

0,1 мл/л 43 39 42 

Циркон 0,1 мл/л 53 39 44 

Экопин 0,1 мл/л 52 33 33 

Эпин-
Экстра 

0,1 мл/л 35 17 16 

Двухлетние сеянцы ели 
Рибав-
Экстра 

Предпосевная 
(экспозиция 18 ч.) 

0,2 мл/л - 11 50 25 [20] 

Рибав-
Экстра 

Внекорневая обработка 
на первом году  
выращивания 

2,0 мл/л 1 3 14 22 

Ферровит Предпосевная 
(экспозиция 24 ч.) 

1,5 мл/л 1 - 43 40 [27] 

Экофус 3 мл/л - 33 26 
Гетероаук-

син 
0,2 мл/л - 33 35 

Циркон 0,25 мл/л - 22 18 
Альбит 1 мл/л - 7 32 

Эпин -
Экстра 

Внекорневая  
обработка 

0,2 мл/л 1 4 8 20 [28 ] 

Альбит 0,4 мл/л 6,2 12 30 

Гумат +7 Корневая  
подкормка 

2,0 г/ 10л 1 13 25 20 [29] 

Двухлетние сеянцы сосны 
Вэрва Предпосевная 

(экспозиция 6 ч.) 
0,1 мл/кг 1 -11 28 39 [24] 

Вэрва-ель 0,1 мл/кг -19 11 47 
0,25 мл/кг -10 17 29 

Циркон Предпосевная 
(экспозиция 10 ч.) 

0,01 мл/л 1 - 16 32 [25] 

Эпин-
Экстра 

Предпосевная 
(экспозиция 12 ч.) 

0,01 мл/л 1 - 10 28 

Эпин -
Экстра 

Внекорневая  0,4 мл/л 1 11 13 29 [28] 

Альбит 0,4 мл/л 24 5 18 
Крезацин Корневая  

подкормка 
0,1 мл/л 1-

после 
нача-

ла 
веге-
та-

ции; 
2 – 

через 
2 не-
дели 

27 12 76 [15] 

Рибав-
Экстра 

0,1 мл/л 36 9 44 

Циркон 0,1 мл/л 32 9 65 

Экопин 0,1 мл/л 21 6 40 

Эпин-
Экстра 

0,1 мл/л 21 6 19 
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Крезацин Внекорневая  1 год  
по всходам июнь 

0,1 мл/л 1 - 17 14 [14] 
Агат-25К 0,01 мл/л - 28 36 

Циркон Внекорневая    сере-
дина июня 

 

0,01 мл/л 1 10 - 26 [30] 
0,1 мл/л 7 - 20 

Эпин-
Экстра + 
Цитовит 

Внекорневая     
середина июня 

опрыскивателем «Ту-
ман» ОГ-307М 

0,2  + 
1 

мл/л 

1 - 39 34 [31] 

Циркон 0,1 мл/л - 45 35 
Крезацин 1 мл/л - 46 41 

Трехлетние сеянцы сосны 
Циркон Предпосевная 

(замачивание на 12 ч.) 
1-2 кап./ 
300 мл 

1 - 22 32 [32] 

Эпин-
Экстра 

Предпосевная 
(замачивание на 12 ч.) 

4 кап. / 100 
мл 

1 - 6 21 

Экогель Предпосевная 
(замачивание на 24 ч.) 

20 мл/л 1 - 13 17 

 
для сосны: Вэрва (0,1 мл/л, экспози-

ция 6 ч.), Циркон (0,01 мл/л, экспозиция
10 ч.), Эпин-Экстра (0,01 мл/л, экспозиция
12 ч.).

Стимулирует рост сеянцев первого
года обработка раствором Байкал ЭМ 1
(1 мл/л), Гумат +7 (0,2 мл/л), Крезацин (0,1
мл/л), Рибав-Экстра (0,2 мл/л), Циркон (0,1
мл/л), Экопин (0,1 мл/л), Эпин-Экстра (0,2
мл/л); сеянцы второго года – Альбит
(0,4 мл/л), Гумат +7 (0,2 мл/л), Крезацин
(1 мл/л), Рибав-Экстра (0,1 мл/л), Циркон
(0,1 мл/л), Экопин (0,1 мл/л), Эпин-Экстра
(0,2 мл/л).

Стимулирующее действие всех росто-
вых веществ повышается при сочетании
с витаминами С и В1, которые добавля-
ют в растворы стимуляторов из расчета
100-200 мг на 1 л раствора. Отдельно
витамины не оказывают стимулирующе-
го действия [33]. Положительные резуль-
таты показал способ ускорения выращи-
вания посадочного материала с примене-
нием водных растворов витаминов В1,
В6, РР и ультразвука [34].

Стоит отметить, что применение био-
логически активных веществ совмещают
с другими агротехническими приемами.
Регуляторы роста нейтрализуют ингиби-
рующее влияние фунгицидов [12]. Так, в
баковые смеси фунгицидов включают
Циркон при повышенных температурах и
недостатке влаги или Эпин-Экстра в хо-

лодную и влажную погоду. Негативное вли-
яние гербицидов на сеянцы ограничива-
ется такими адаптогенами, как гуматы
[11], но также совместное их применение
приводит к активизации роста сеянцев за
счет ускорения процессов минерализации
и накопления подвижных форм азота [35].
Быстрее достичь стандартных размеров
сеянцам позволяет добавление циркона
совместно с цитовитом к азотным удоб-
рениям, а во второй половине сезона –
гуматов к калийным удобрениям при про-
ведении подкормок [11].

Выводы: 1. Выявлены препараты
сельскохозяйственных культур, стимули-
рующие рост сеянцев хвойных: Альбит,
Байкал ЭМ 1, Гетероауксин, Гуматы, Кор-
невин, Силиплант, Феровит, Фуролан, Эко-
гель, Экопин, Эмистим – в сравнении с
росторегулирующими веществами, реко-
мендуемыми Государственным катало-
гом пестицидов и агрохимикатов: Вэрва,
Крезацин, Рибав-Экстра, Циркон, Эпин-
Экстра.

2. Предпосевная обработка семян
биологически активными веществами
Альбит, Вэрва, Гетероауксин, Рибав-Эк-
стра, Феровит, Циркон, Эпин-Экстра ха-
рактеризуется пролонгированным дей-
ствием на рост сеянцев.

3. Препараты Альбит, Гуматы, Цир-
кон, Эпин-Экстра позволяют снизить пес-
тицидный стресс.

Продложение таблицы 1
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